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2. Pogoji za vkljucitev:
Splosni pogoji za vpis na doktorski Studij.

3. Izobrazevalni cilji in predvideni studijski rezultati:

(Predmetnospecificne komponente)

Izobrazevalni cilji: Temeljni izobrazevalni cilj je razumevanje funkcije celice v normalnih in
patoloskih procesih. Pri tem se obravnava raven celi¢nih predelkov (morfolosko dolo¢eni
organeli in drugi funkcionalni predmeti), raven medceli¢ne in sistemske komunikacije. Cilj je
tudi obravnavati strategije za preoblikovanje delovanja celic z inzenirskimi pristopi in
biotehnoloskimi metodami.

Studijski rezultati: Predviden $tudijski rezultat je nadgraditi znanje s podrogja molekulske
fiziologije in fiziomike in uporaba novega znanja za preoblikovanje delovanja celic.

4. Vsebina predmeta:

Predmet obravnava molekulsko fiziologija na ravni interakcije celi¢nih predelkov, na ravni
medceliCne in sistemske komunikacije v zdravju in bolezni. Predmet poda bioloSke in
biofizikalne temelje organiziranosti celic. Hkrati poda tudi temelje za raziskovalne metode
v molekulski fiziologiji, kot so optofizioloSke in elektrofizioloSke metode. Predstavljene
optofizioloSke metode so konfokalna mikroskopija za snemanje v petih dimenzijah: tri
prostorske dimenzije, €as in zajemanje spektrov emitirane svetlobe iz zivih celic.
Predstavljene bodo tudi razmerjemerne metode za spremljanje znotrajceliCne aktivnosti
kalcija in pH, ki sta pomembna parametra za celicno signalizacijo in uravnavanje
volumna celic. Z naprednimi optofizioloSkimi tehnikami je mogoCe spremljati
koncentracijo znotrajceliCne glukoze, ki je pomemben pokazatelj celicChega metabolizma.
ElektrofizioloSke metode, ki so mocno prispevale k znanju na podroCju molekulske
fiziologije so klasi€ne meritve transmembranske napetosti, metoda »patch-clamp« z
meritvami kapacitivhosti, ki omogoc€ajo spremljanje eksocitoze in endocitoze, ter
amperometrija za zaznavanje izlo€anja posameznih kvantov hormonov, nevro- ali glio-
transmiterjev. S temi metodami je omogoceno doloCanje molekulske fiziologije
posameznih proteinov, kot so na primer ionski kanalCki, transporterji, proteini pomembni
za eksocitozo in sicer pri normalni fiziologiji ali pri bolezenskih stanjih. Ob tem Student
spozna tudi metode izolacije posameznih evkariontskih celic in metode gojenja primarnih
in klonalnih kultur za posebne fizioloSke meritve in metode za oznacCevanje subceli¢nih
organelov v zivih celicah.



5. Temeljni Studijski viri (v primeru knjig in monografij so studijski vir le izbrana
poglavja iz njih):
- N. Sperelakis (2001). Cell Physiology Source Book: A Molecular Approach.
Academic Press; 3rd edition, 1235 strani. ISBN: 0126569770
- J. Phillips, P. Murray, P. Kirk (2001). Biology of Disease, 2nd edition, 336 strani.
ISBN: 0632054042
- tekoCa periodika in zlasti pregledni €lanki s podrocij: molekulske fiziologije in
raziskovalne tehnologije.

6. Metode poucevanja in u€enja:
Predavanja, diskusijske delavnice predstavljenih seminarjev, predstavitve v laboratorijih.

7. Preverjanje znanja — obveznosti Studenta:
Pisni izpit, izdelava pisnega seminarja, predstavitev seminarja.
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