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2. Pogoji za vkljucitev:
Splosni pogoji za vpis na doktorski Studij.

3. Izobrazevalni cilji in predvideni studijski rezultati:

(Predmetnospecificne komponente)

Izobrazevalni cilji: Cilj predmeta je usposobiti Studenta za uporabo inZenirskih orodij
za reSevanje biotehniskih problemov iz prenosa toplote in utrjevanje inzenirskega
pristopa k njihovemu reSevanju. Pri Studiju so dani poudarki na spoznavanju
mehanizmov prenosa toplote ob poudarku na moznostih nadgradnje za ucinkovitejSi
prenos toplote tako v kmetijstvu in kot tudi SirSe v okolju.

Studijski rezultati: Predmet razvija sposobnost samostojnega uéenja in osebne ter
profesionalne rasti, kreativnost, komunikativhost, sposobnost za timsko delo,
sposobnost upostevanja inzenirskega kodeksa ter profesionalne, eti¢ne in okoljske
odgovornosti.

4. Vsebina predmeta:

V okviru uvoda v prenos toplote je predstavljen zgodovinski kronoloski pregled,
osnove prevoda, konvekcije in sevanja, zakon o ohranitvi energije in sestavljeni
primeri prenosa toplote. Sledi enacba prevoda toplote, enacba difuzije toplote brez ali
z notranjo generacijo toplote, prevod toplote v ravni steni in v radialnem sistemu,
razSirjene povrSine s poudarkom na rebrin in ucinkovitosti povrSine ter
dvodimenzionalni stacionarni prevod toplote, kjer so obravnavane analiticne in
numeri¢ne metode reSevanja. V okviru nestacionarnega prevoda toplote so zajete
analiticne metode, posploSena kapacitivhostna analiza, ve¢dimenzionalni prevod
toplote z analiticnimi in numericnimi metodami s primeri eksplicitne in implicitne
metode konc¢nih diferenc. Pri konvekciji je obravnavan zunanji in notranji tok fluida,
prosta in prisilna konvekcija, ter kondenzacija in vrenje. Pri sevanju je absorpcija,
refleksija in transmisija ter nadalje Wienov zakon, Stefanov zakon, Kirchoffov zakon,
faktor medsebojnega videnja, sevalni toplotni tok med razli¢no leze€imi povrSinami in
telesi ter soncni kolektor. Pri prenosnikih toplote je predstavljena srednja logaritmic¢na
temperaturna razlika, zveza med ucinkovitostjo in Stevilom prenosnih enot, vrste
prenosnikov toplote, osnovna metodologija doloCevanja prenosnikov toplote, vpliv
nesnage ter pasivne in aktivne tehnike izboljSanega prenosa toplote.

Obravnavane so karakteristike prenosnikov toplote brez in s fazno preobrazbro, kjer
nastopa plin - plin, kapljevina - kapljevina, kapljevina - plin, son¢ni kolektor,
akumulator toplote, regenerator in rekuperator toplote, toplotna cev. Nadalje so
podane osnove prenosa toplote na mikro in nanoskali ter termalno upravljanje



elektronskih sistemov. V okviru seminarskih vaj je reSevanje sestavljenega problema
prenosa toplote na projektu v biotehniki, pri laboratorijskih vajah pa eksperimentalno
osvajanje znanj osnov prevoda toplote, konvekcije z in brez fazne preobrazbe in sevanja,
prenosnikov toplote ter uporaba infrardeCe termografije.

5. Temeljni Studijski viri (v primeru knjig in monografij so Studijski vir le

izbrana poglavja iz njih):

- Incropera F.P., DeWitt P.D., Bergman, T.L, Lavine, A.S., Fundamentals of Heat
and Mass Transfer, Sixth Edition, John Wiley and Sons, New York, 2007.

- GaSpersic B., Prenos toplote, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo,
Ljubljana, 2001.

- Baehr H.D., Stephan K., Heat and Mass Transfer, Springer Verlag, Berlin,
Heidelberg, 1998.

- Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A Heat Transfer Textbook, Third Edition,
Phlogison Press, Cambridge, Massachusetts, 2003.

6. Metode poucevanja in u¢enja:
Predavanja, seminarji, konzultacije, laboratorijsko in terensko delo.

7. Preverjanje znanja — obveznosti Studenta:
Seminar in ustni zagovor seminarja.
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